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Rekonstrukcia
a modernizacia

Vymena starych
kotlov

Na prevadzke kalového, plynové-
ho a energetického hospodarstva
(KPaEH) vo Vrakuni bol z dévodu ha-
varijného stavu starych kotlov (pozri
foto) instalovany novy kotlovy blok.
Uvedena instalacia bola vykonana
v kratkom Case a teraz sa kotolfha vo
Vrakuni méze pysit novuci¢kym kon-
denzaénym kotlom s Géinnostou az
108 %. Tymto spésobom dokazeme
vyuzit tepelny potencidl spalované-

V poslednych mesiacoch sme zrea-
lizovali rekonstrukciu a modernizaciu
Satfovych a kancelarskych priesto-
rov na prevadzke KPaEH v Petrzalke.
Po obdobi nepohodlia a provizérnych
rieSeni si urcite vydychli vSetci pra-
covnici na tejto prevadzke. V sucasnej
dobe sa teSime z novej Satne vratane
socialnych priestorov, praktickej ku-
chynky a Utulnej kanceldrie veduce-
ho prevadzky KPaEH Petrzalka. Nové
ho zemného plynu efektivhym spo- priestory boli zaroven zariadené tak,
sobom a zaroven su splnené prisne i aby vytvarali vSetky predpoklady na
emisné poziadavky kladené novou le- Nap\o)én/e nového kotlového RS pracovnych povinnosti kon-
gislativou na nasu spolo¢nost. Bloku Vo Vrakuni krétneho zamestnanca.

ir -

Nova kancelaria veduceho

Kotlovy blok po instalacii prevadzky KPaEH v Petrzalke

Exkurzia §tudentov SPSE

Ako pomoc pri vzdelavani Studentov a ich pripravy na skutocny Zivot sme na prevadzke vo Vrakuni zrealizovali Stu-
dentskl exkurziu. Studenti zo Strednej priemyselnej Skoly elektrotechnickej zo Zochovej 9 v Bratislave mali moznost
nazriet do ,kuchyne” vyroby elektrickej energie. Pod dohladom zamestnancov BIONERGY im boli ukdzané zariadenia
na vyrobu elektrickej energie, t. j. kogeneracne Jednotky, a bol im vysvetleny zakladny princip fungovania tychto stro-
jov. Zaroven si Studenti mali moznost prehliadnut kablové rozvody Y% nadzemnych priestoroch v esSte nezapojenej trafo-
stanici a rozvodni. Odvazlivci zliezli aj do priestoru kolektora pod Uroviiou zeme (vid. foto). jr

Foto: Martin Laszlo, Lubos Absolon

étud@ti SPSE v priestore ko/ekfora 3 "
(pod rozvodriou) Studenti SPSE pri kogeneracnych jednotkach
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Obnovitel'né zdroje energie (OZE)

3. dast

Solarny kolektor, solarny absorbér, fotovoltické clanky alebo

solarny modul - co je co?

Sinecny alebo solarny kolektor je urdeny na ziskavanie tepla zo sl-
nec¢neho ziarenia. Kolektor vzdy nie¢o ohrieva. Srdcom solarneho kolektora je

solarny absorbér. Ten absorbuje slne¢né Ziarenie a premieria ho na teplo.
Fotovoltické clanky su fotovoltické bunky, ktoré slneénu energiu priamo
transformuju na elektricku energiu. Solarny modul pozostava z velkého po-
¢tu fotovoltickych ¢ldnkov na dosiahnutie poZzadovaného vykonu.

Teplo zo Slnka

Mnohi z nds sa ako deti & uz ako
dospeli hrali s lupou a podarilo sa im
pomocou lucov slne¢ného svetla za-
palit papier alebo drevo, alebo si po-
palit ruku. Tymto pokusom sme sa uz
presvedcili, Ze koncentrované sine¢né
Ziarenie ma velkl energiu.

Pojem kolektor pochadza z latin-
ského collegre, ¢o znamena zbierat.
Sinec¢né kolektory =zachytavaju sl-
necné Iuce. Tieto IU¢e su suUstredené
do jedného miesta pomocou zrkadiel
do absorbéra, kde je dosiahnutd vy-
soka teplota.

Viete, Ze teoreticky je mozné
na Zemi slnecné svetlo sustre-
dit a v ohnisku dosiahnut teplotu
nad 5000°C? Prakticky bola pri
pokusoch dosiahnuta teplota vy-
soko nad 1000°C.

V oblastiach s vysokym slne¢nym
svitom v roku je mozné z tepla vy-
rébat aj elektrickl energiu ako v kla-
sickej tepelnej elektrarni. Samozrej-
me iba pocas dfia. Zrkadla sInecnych
elektrarni maju obvykle tvar paraboly
a slne¢né luce su smerované do jed-
ného miesta na absorbér. Jednotlivé
zrkadld sU smerovatelné pomocou
motorickych pohonov. Optimalne na-
smerovanie zrkadiel na Slnko je ria-
dené pocitacom podla vypoctu drahy
Sinka na oblohe.

Viete, Zze grécky vedec Archi-
medes, narodeny v roku 287 p. n.
l., je povazovany za vynalezcu
dutych (konkavnych) zrkadiel,
Ze pomocou takychto zrkadiel vo
vojne proti Rimanom zapaloval
z dial'ky ich lode?

Elektrina zo Slnka
Prud z piesku

Kazdy z nas uz niekedy pocul slo-
va ako fotoefekt, fotdn, fotoclanok Ci
fotovoltika. Pojem ,fotovoltika” je zlo-
zeny z dvoch slov: foto a Volta. Foto
je z gréckeho ,fotds” = svetlo. Talian-
sky fyzik Allesandro Giuseppe Antonio
Anastasio, grof Volta, ktory bol vyna-
lezcom batérie, patri spolocne s Liu-
gim Galvanim k zakladatefom nauky
o elektrine. V roku 1897, sedemdesiat
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rokov po Voltovej smrti, bola na jeho
polest pomenovana jednotka napétia
»Volt”. Fotovoltika znamena priamu
premenu slne¢ného svetla na elektri-
nu.

Viete, Ze iba devitnastroény

Franciz Alexandre Edmond Be-
cquerel pri manipulacii s elektro-
chemickymi batériami so zinko-
vymi a platinovymi elektrodami
zistil prirastok elektrického na-
patia, ked’ ich vystavil na svet-
lo? A aj ked’ v roku 1883 zostrojil
American Charles Fritts selénovy
fotoclanok, fyzikalny jav vzniku
napatia po dopade svetla u niek-
torych materiadlov v tych c¢asoch
nebol este pochopeny. Tento jav
nazvany fotoefekt neskor podrob-
ne popisal a vysvet-
lil Albert Einstein
a prave za to mu bola
v roku 1921 udelena
Nobelova cena.

Fotovoltika, v skrat-
ke PV (starSie z ang-
lického ,Photovoltaic”)
¢i FV (foneticky upra-
vené z ,fotovoltika”),
skima a popisuje pri-
amu premenu slnecnej
energie na elektrinu.
V dnesnej dobe je naj-
rozsirenejSim zdrojom
na vyrobu tzv. fotovol-
tickych clankov prvok
kremik, ktory je boha-
to zastUpeny v zemskej
kore. S kremikom sa
mézeme stretnut v rdznych podobéach
¢i zluceninach, jeho kyselina je roz-
pustend vo svetovych moriach a do-
konca v ludskom tele. No najCastejsie
ho méZeme najst prave vo forme oby-
¢ajného kremicitého piesku.

Mozno ste si pri precitani predcha-
dzajlucej vety povedali: ,Prud z pies-
ku? Ved kde by sa v iom nabrala na-
akumulovana energia...”

Princip fotovoltického ¢lanku si lah-
ko mdéZeme priblizit analogickym mo-
delom. Predstavte si, Ze hadzete gu-
mené lopticky na dosku, v ktorej sa
nachadzaju jamky naplnené vodou,
a nad ktorou je umiestnend druha

»~zbernad” doska bez jamiek. Vzdy, ked’
niektora lopticka dopadne do jamky,
vystrekne do okolia voda a ¢ast kva-
piek dopadne na zbernu dosku. Ked’
sa na zbernej doske nazbiera dosta-
to¢ny objem vody, ta sa pod jej vahou
nakloni a véetka nazbierana voda ste-
Cie do pripraveného kanalika. Tento
kanalik Usti nad vodnym kolom, ktoré
sa prudom dopadajucej vody roztoci
a prenesie svoju energiu na pripojené
dynamo. Odtekajlca voda je pritom
nasmerovana k prvej doske, aby opét
naplnila jamky, do ktorych dopadaju
lopticky. Je teda celkom pochopitelné,
Ze sa dynamo todi len pokial vytrvalo



a frekventovane hadzete lopticky.
Tak je to aj s realnym fotovoltic-
kym ¢lankom, kde gumené loptic-
ky su fotony - castice slne¢ného
Ziarenia, doska s jamkami oblast
atomu kremika, v ktorej su elek-
trony viazané pevne, zberna doska
je oblast atdmu, v ktorej su elek-
trony volne umiestnené a miesto
prudu vody je reC o elektrickom
prude.

Tato predstava fotovoltiky je

bohuzial trochu idealisticka. Nie sta-
le médme ¢&as po okoli rozhadzovat
lopticky, nie kazdou loptickou trafi-
me do jamky, nie kazdd vystreknuta
kvapka vody dopadne, kam ma. Musi-
me preto hovorit o Gcinnosti fotovol-
tického ¢lanku. U¢innost fotovoltické-
ho ¢lanku udava, aky podiel slne¢ného
Ziarenia premeni ¢lanok na elektricky
vykon.

Rozhodujtci vplyv na uéinnost ¢lan-
ku ma samozrejme material ¢lanku,
spOsob jeho vyroby a vysledna kva-
lita. Sériovo vyrabané clanky dosa-
huji v dnesnej dobe Gcinnost 20 %.
V suUcCasnosti existuju  myslienky
a modely, ako by sa tato hodnota dala
vyrazne zvysit.

Jeden fotovolticky ¢lanok, nech uz
akokolvek zdokonaleny, vSak ani na-
znakom nepokryje naroky dnesného
kazdodenného Zivota. Elektrické na-
patie jedného clanku je 0,6 az 0,7
V a tdto hodnota nie je zavisld ani
na rozmeroch samotného ¢lanku. Pre-
to su c¢lanky skladané to tzv. modulov
(panelov).

V praxi sa stretavame s fotovoltic-
kymi modulmi stale CastejSie. Pri ces-
tach vyrastaju fotovoltické elektrarne,
Skoda, Ze mnohokrat aj na urodnej

péde. Na rovnych strechach skol, by-
toviek a priemyselnych budov su in-
Stalované malé fotovoltické elektrar-
ne. Pri stavbach rodinnych domov
s orientaciou Casti strechy na juh sa
uz osadzaju Skridle so zabudovanymi
fotovoltickymi panelmi. Napriek vys-
Sim obstardvacim nakladom na in-
Stalaciu takejto elektrarne je pri dota-
ciach Statu na elektrinu vyrobend zo
sine¢nej energie zaruéena navratnost
vlozenych prostriedkov a pri pocitanej
Zivotnosti zariadenia 15 rokov zaruce-
ny aj nemaly zisk. Boom v instalacii
slne¢nych elektrarni, ktory sa objavil
po stanoveni dotacnej politiky, prinutil
mnohé staty podporu rozvoja slnec-
nych elektrarni postupne redukovat.

Viete, Ze priblizne dve miliardy
I'udi na Zemi nema pristup k elek-
trine? A to aj v priemyselne vy-
spelych krajinach, kde l'udia zija
na miestach d'aleko od rozvodnej
elektrickej siete. Vo vyspelych
krajinach sa pre tzv. ostrovnu
prevadzku (bez pripojenia do sie-
te), vyuzivaju elektrocentraly
a stale vo vacsej miere aj slnec¢né
elektrarne.

Slnko sa eSte nechystd vypnut.
Zatial' je ndm schopné dodavat teplo

potrebné pre nas zivot, ktoré sa aku-
muluje v zemskom povrchu a v at-
mosfére. To, ¢i ho budeme vyuzi-
vat v podstatne v&aésej miere, je len
na nas.

Viete, Zze na niektorych preva-
dzkovych objektoch Bratislavskej
vodarenskej spoloc¢nosti si uz
viac ako 7 rokov pouzivané solar-
ne moduly, ktoré slizia na napa-
janie ovladacich prvkov zariadeni
pre automatickia prevadzku?

Lubos$ Absolon

odbor energetickych sluzieb a politik
Foto: autor a Mario Pastierovi¢
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Prevadzka kalového, plynového a energetického

hospodarstva
v Ccistiarni

odpadovych vod
v Petrzalke

Predstavenie osobnosti
na nasich prevadzkach

).

S novym rokom prinaSame novy rozhovor
s dalsim zamestnancom, a to s veducim

prevadzky Kaloveého, plynoveho

a energetického hospodarstva (KPakEH)

v Petrzalke
p. Vladimirom Startunskym.

Ako dlho ste pbsobili v Bratislav-
skej vodarenskej spolo¢nosti,
na akych postoch ste pracovali?

V BVS pbsobim od 3. 7. 1980. Na-
stupil som na prevadzku UCOV Vraku-
na ako strojnik vod. zariadenia. Vte-
dy to este boli Vodarne a kanalizacie.
Pred ukoncenim dostavby Petrzalskej
COV som bol preradeny z UCOV Vra-
kuna do COV Petrzalka ako zmenovy
majster. Od vzniku dcérskej spoloc-
nosti BIONERGY a.s., Cize od 31. 12.
2009, pracujem na poste veduceho
prevadzky KPaEH - Petrzalka.

Ako vnimate vznik BNG a ako vi-
dite jej prinos? Predstavte nam
prevadzku KPaEH Petrzalka.

Je to ako narodenie mladata. Spo-
Ciatku vela starosti, kym ho naucite
chodit a potom davate pozor, aby sa
mu ni¢ nestalo. Prinos? Urcite, vyro-
ba elektrickej energie z obnovitelnych
zdrojov je celosvetovy trend. Prevadz-
ka KPaEH je urcend na spracovanie ka-
lového odpadu z COV. Zo samotného
nazvu vyplyva, Ze spracovanim kalu sa
vyraba bioplyn, z bioplynu elektricka
energia a zvySok je tepelnd energia.

Plynojem na prevadzke v Petrzalke

S akymi ludmi pracujete, aky
mate pracovny kolektiv?

VSetko sU to moji predchadzaju-
ci kolegovia, ktori predtym pracova-
li v BVS v COV Petrzalka. Pracovny
kolektiv je ako pocasie, raz je jasno,
inokedy zamracené, nic nie je idedlne,
tak ako aj na ostatnych pracoviskach.

Aké najvyraznejsie zmeny ste
zaznamenali za posledné mesia-
ce na Vasej prevadzke?

V prvom rade je to revizia ,vyhni-
vaciek” (pozn. red. fermentac¢nych
nadrzi), ktoré sa podarilo Uspesne
ukon¢it, v druhom rade je to montaz
dalSej kogeneracnej jednotky a v po-
slednych tyzdrioch aj pevnejsi ko-
lektiv, ktory ma chut nieco inovovat
a skraslovat svoje okolie.

Ako zvladate dnesnu dobu, no-
vinky, zmeny? Mate nejaky navod
na zvladanie pracovného stresu?

Tak ako ostatni, ¢lovek sa predsa uci

cely zivot. Jednotny navod na zvlada-
nie stresu nie je. Kazdy clovek sa zo

Kogeneracné jednotky w Petrzalke
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stresom vyrovnava po svojom, zalezi
na povahe jednotlivca. Ja osobne sa
prejdem okolo krasneho Vojkarskeho
jazera, ked mi Cas dovoli, tak si zajdem
na ryby, ale najskdr ma stres precha-
dza pri mojom vnukovi. Rad sa na neho
pozeram a este radsej sa s nim hram.

Mate nejake Zelania, o¢akavania
v tomto roku?

Zelania a o¢akéavania mame véetci,
menej stresu, lebo s tym suvisi nase
zdravie, viac porozumenia medzi lud-
mi a aby sa konecne skoncila doba
utahovania opaskov, lebo to je hit kaz-
dej nastupujucej vlady na Slovensku.

Co by ste odkdzali nagim &i-
tatelom, zamestnancom BVS
a BNG?

V poslednej dobe sa mi paci re-
klamny slogan istej banky na Sloven-
sku. Nedovol bohatym zbohatnut esdte
viac bez toho, aby si na tom nezaro-
bil aj ty. Samozrejme vSetkym prajem
(to ,otrepané” slovko) vela zdravia
a najma Uprimny Usmev na tvarach.

Za rozhovor dakuje J. Rohalova

ryta skladka odvodneného kalu
v Petrzalke
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